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C. A.Martius und H. Wichelhaus bestehende Commission ernannt,
welche dieser Frage niher treten soll.

2) Der Schriftfibrer verliest zwei von den Vice-Priisidenten
Herren R. Fittig und Lothar Meyer eingesandte, auf die Erhéhung
der Mitglieder-Beitriige beztigliche Schreiben, in welchen die Verfasser
unter Modification ibrer friheren Meinungsilusserungen diber diesen
Gegenstand der im Protocoll der letzten Vorstands-Sitzung mitge-
theilten Ansicht des Herrn W, Lossen beitreten und dieselbe in Ge-
meinschaft mit letzterem in dem folgenden Vorschlage zur Geltung
bringen :

»In Erwiigung, dass eine strengere Sichtung der auf Kosten

. der Deutschen chemischen Gesellschaft zn verdffentlichenden
Mittheilungen mehr im Interesse der Wissenschaft liegt, als
eine Vermehrung der Mittheilungen, werden die Unterzeich-
neten gegen die beantragte Erhohung der Beitrige stimmen
und fordern gleichdenkende Mitglieder auf, das Néamliche zu
then.“

3) Um den vorstehenden Vorschlag friihzeitig zur Kenntniss der
answiirtigen Mitglieder zu bringen, soll das Heft der Berichte, in
welchem dieses Protocoll abgedruckt wird, bereits am 9. December
versandt werden,

Der Schriftfiihrer: Der Vorsitzende:
Ferd. Tiemann. A. W, Hofmann.

Mittheilungen.

549. C. Binz und H. Schulz: Die chemische Ursache der
@Giftigkeit des Arseniks.

(Eingegangen am 8. November.; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner)

Es seheint, dass Liebig bisher der einzige Auntor gewesen ist,
welcher eine Theorie der Arsengiftwirkung aunfgestellt hat. Sie findet
sich in den ersten Auflagen seines Werkes!) iiber die Anwendung
der Chemie auf Agricultur und Physiologie und lantet im Wesent-
lichen so: Die arsenige Sdure und der Aetzsublimat haben im héch-
sten Grade die Fihigkeit, mit dem Eiweiss feste Verbindungen ein-
zugehen. Bei innerer Aufnahme verliert dadurch das Eiweiss der
lebenden Gewebe das Vermdgen, die zu ihrer Existenz erforderlichen

1) In der Auflage von 1848 auf S. 468 ff.
144%
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Umsetzungen zu erleiden. Dadurch wird das Leben wichtiger Theile
einfach vernichtet, und der Tod des gesammten Organismus tritt ein.

Liebig hat diese Ansicht spiter nicht mehr aufrecht gehalten.
In einzelnen chemischen Handbiichern findet sie sich noch. Sie ist
schon aus dem einen Grunde binféllig, weil eine Ldsung von arseniger
Saure oder einem ibrer Salze die von Liebig anfangs unterstellte
feste Verbindung (Albuminat) nicht bildet, wébrend dieses unter an-
derem fiir den Sublimat unzweifelbaft ist. Ueberhaupt ist von der
arsenigen Sdure den Korperbestandtheilen gegeniiber keine einzige
Fillungswirkung bekannt, welche stirker wire als die etwa durch
Kohlensiure veranlasste.

Dieses Nichtvorhandensein eines Arsenalbuminates wird auch
dadurch dargethan, dass man ein Thier, z. B. von der #usserst empfind-
lichen Conjunctiva des Auges aus, durch Eintriufeln einer Arsenik-
16sung vergiften kann, ohne dass die Einfubrstelle des Giftes mehr
als eine leichte Rothung zeigt. Im Inneren des Kdrpers dagegen
machen sich die Verwiistangen auf das deutlichste geltend. Einen
Mittelpunkt derselben bildet der Magen, auchb in allen Fillen dann,
wenn das Qift mit keiner Spur ihn direct berihrt bat. Die ana-
tomische Untersachung zeigte nns, dass gerade die Gewebe im Kéorper,
welche besonders befihigt sind, den Sauerstoff des Blutes aufzu-
nehmen und zu verarbeiten (so namentlich das Driisenprotoplasma),
die Heerde der Zerstorung darstellen.

Die neutralen Salze der Arsensdiure sind ebenso giftig wie die
der arsenigen Sdure, nach einigen Angaben sogar noch giftiger.

Die arsenige Sdure kann leicht in Arsensfiure umgewandelt wer-
den, die Arsensdure geht noch leichter wieder in jene Gber. Dieser
letztere ['rozess wird von Eiweiss iiberhaupt, der erstere von leben-
dem Eiweiss des Thieres und der Pflanze vollzogen.

Der Nachweis wurde zaerst ausserhalb des Organismus mit ein-
zelnen Theilen desselben gefibrt. Hiibnereiweiss und Fibrin vom
Warmbliiter mit Arsensiure bei Kdrpertemperatur digerirt, reduciren
dieselbe, das Gleiche thut frisches Gehirn. Das Gewebe der Bauch-
speicheldriise, der Leber, und das unzersetzte Protoplasma von
Pflanzentheilen reduciren sowoh! die Arsensiiure als sie arsenige Sdore
gu ibr oxydiren.

Erbitzt man die den Arsenik zu Arsensdure oxydirenden Gewebe
vorher in siedendem Wasser, so verlieren sie ihre Fihigkeit dazu.
Blut, Himoglobin und frisches Fett besitzen weder die eine noch die
andere Einwirkung.

Awm lebenden Thier liess sich die Doppelwirkung ebenfalls nach-
weisen. Die beiden Oxydationsstufen des Arsens werden durch die
Driisen des Darmkanals, welche auch bei Vergiftangen zu den am
ersten und bértesten mitgenommenen Theilen gehdren, in einander
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iibergefiibrt. Was dagegen wihrend des Lebens von Arsenik nicht
oder nar spét und secundidr beriihrt wird, ist auch nicht im Stande,
besonders die eine Reaction, das Oxydiren der arsenigen Siure, ins
Werk zu setzen.

Die genauere Betrachtung aller gefundenen Einzelheiten unserer
Versuche fiibrt zu dem Schluss: Die von uns fiir den Thierkérper
zuerst nachgewiesene Umwandlung beider Sduren in einander bedingt
innerhalb der sie vollziehenden lebenden Eiweissmolekiile heftiges
Hin- und Herschwingen von Sauerstoffatomen, wodurch die Gewebe
bis zur volligen Zerstérung angeiitzt werden.

Zwischen dem Arsen und dem Stickstoff bestebt in dieser Be-
ziehung eine genaue Parallele. Stickoxyd wirkt dusserst giftig; es
wird durch Aufnabme von Sauerstoff in die heftig oxydirende Unter-
salpetersiure iibergefihrt. Sie zerstért die Gewebe, wiihrend sie unter
Aufnahme von Wasser sich zum Theil wieder in Stickoxyd zurick-
verwandeln kann. Bei dem ganzen Vorgange ist der Stickstoff ohne
directe Action. Er ist lediglich der inerte Triiger und Vertheiler der
gewaltsam eingreifenden activen Sauerstoffatome. Die niimliche Rolle
spielt das Arsen da, wo es als Triger von activem Sauerstoff auftritt,
d. h. jeden Augenblick aus arseniger Siure zu Arsensdure und wieder
zu arseniger Sdure wird.

Die zwischen Arsen und Stickstoff bestehenden Unterschiede sind
nur graduell. Die Oxyde des Stickstoffs 4tzen schon die Einfuhr-
stellen des Organismus an; die Oxyde des Arsens entfalten ihre
Wirksamkeit erst innerhalb desselben, und nur bei lingerer Einwir-
kung sind sie bekanntlich auch ausserhalb idtzend. Der active Sauer-
stoff der Stickstoffoxyde reisst sich augenblicklich los, der der Arsen-
sdure bedarf dazn einiger Zeit; und das ist der Grund, weshalb
letzterer erst innerhalb des Organismus seine zerstdrenden Einflisse
vollzieht.

Dass solche Sanerstoffatome giftige Eigenschaften besitzen, geht
aus den bekannten lebensfeindlichen Einwirkungen des Ozons hervor,
wenn es nicht in #usserst verdiinnter Menge in das Innere des Orga-
nismus gelangt. Ferner warde es in nenerer Zeit von den chlorsauren
Salzen erwiesen. Sie geben an gewisse Bestandtheile des Korpers
ibre 3 Atome Sauerstoff ab, werden zu Chloriden, und wirken dabei
atzend und zerstrend auf die Zellen und das Blut.1)

Eine merkwiirdige Uebereinstimmung in ibrem giftigen und
chemischen Verbalten zeigt sich von diesem Standpunkte aus fiir die
ibrigen Glieder der Stickstoffgruppe. Man wusste schon, dass sie im
Korper bis in feinere Einzelheiten hinein die n&mlichen Giftwirkungen

1) Binz, Die Reduction des chlorsauren Kalis. Arch. f. exper. Path. u.
Pharmak. Bd. 10, 8. 168. — Marchand, Arch. f. pathol. Anat. Bd. 77, S. 455.
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wie das Arsen, nur graduell verschieden, ausiben. Vom Antimon,
Wismuth und Vanadium ist das leichte Uebergehen ihrer Oxydations-
stufen in einander festgestellt. Es spricht keine der bekannten That-
sachen gegen die Annahme einer gleichen Transformation, wie wir
sie fir die arsenige S#ure im Korper nachgewiesen baben. Der
Phosphor ferper geht, in Fett gelst, als solcher in die Blutbabn und
in die Gewebe iiber. Wie er ausserhalb des Kérpers an der Lauft
ozonerzeugend wirkt, so auch innerhalb. Hier aber entstebt dadurch
beftiger Zerfall des lebenden Eiweissmolekiiles, der sich, genau so wie
bei Aufnahme von Arsenik in geeigneten mittleren Gaben, durch be-
deutende Vermehrung des Harpstoffs, durch Verschwinden des
Glykogens, darch Entarten wichtiger Zellgruppen u. s. w. &#ussert.
Alles, was Phosphor und Arsenik und, soweit untersucht, die Oxy-
dationsstufen der iibrigen Glieder der Stickstoffgruppe im Kérper an-
richten und — bei vorsichtiger Darreichung — zum Vortheil leisten,
findet durch die &rtlich begrenzte Erregung des Sauerstoffs seine Er-
klirung.

Die Einzelheiten der Versuche und Schliisse sind im ,Archiv fir
experimentelle Pathologie und Pharmakologie“ (Leipzig, Julibeft 1879)
Bd. XI, S. 200—230 niedergelegt.

Bonn, im October 1879.

550, Victor Meyer: Antwort auf Hrn. F. Seelheim’s Kritik
meiner Versuche iiber das Chlor.

(Eingegangen am 18. November; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

Gestiitzt auf die bekannten Versuche von Troost und Haute-
feuille !) {iber das Verhalten des Platins zu glihendem Chlor, sowie
auf eigene Beobachtungen iiber denselben Gegenstand, giebt Hr. F.
Seelheim ?) eine Kritik der Versuche von C. Meyer und mir iiber
die Dichte des Chlors bei Gliibhitze, indem er annimmt, dass in
unseren Versuchen das aus dem angewandten Platinchlorir stam-
mende Platin mit verdampft sei, und dass sich daher eine Mischung
von 2 Vol. Chlorgas und 1 Vol. Platingas in unserem Apparate
befunden babe. Dieser Einwand ist véllig unzutreffend. In unseren
Versuchen wurde das Chlor in Form von Platincblorir, das in ling-
liche Eimerchen gepfercht war, in den Apparat gebracht. Nach Be-
endigung des Versuches fand sich stets in den Eimerchen ein Stab
von fest zusammenhéingendem Platinschwamm, welcher genau
die Form des Innenraams des Eimerchens besass, und der sich hiufig

') Diese Berichte X, 1172.
7) Ebendaselbst XII, 2067.



