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c. A. M a r t i n s  nnd H. W i c h e l h a u s  bestehende Commission ernannt, 
welche dieser Frage niiher treten soll. 

2) D e r  Schriftfiihrer verliest zwei von den Vice-Priisidenten 
Herren R. F i t t i g  und L o t h a r  M e y e r  eingesandte, auf die Erhiihung 
der Mitglieder-Beitrlige beziigliche Schreiben, in welchen die Verfasser 
onter Modification ihrer friiheren Meinungsiiusserungen iiber diesen 
Gegenstand der im Protocoll der letzten Vorstands - Sitzung mitge- 
theilten Ansicht des Herrn W. Lossen  beitreten nod dieselbe in Ge- 
meinschaft mit letzterem in dem folgendeu Vorschlage zur Oeltung 
bringen : 

Jn Erwiigung, dass eine strengere Sichtung der auf Kosten 
der Dentachen chemischen Gesellschaft zu veriiffentlichenden 
Mittbeilungen mehr im Ioteresse der Wissenschaft liegt, als 
eine Vermehrung der Mittheilungen , werden die Unterzeich- 
neten gegen die beantragte Erhiihung der Beitriige stimuren 
und fordern gleichdenkende Mitglieder auf, das Niimliche zu 
thun.' 

3) Um den vorstehenden Vorschlag friihzeitig zur Kenntniss der 
auswiirtigen Mitglieder zu bringen, soll das  Heft der  Berichte, i n  
welchem dieses Protocoll abgedruckt wird, bereits am 9. Decembrr 
versandt werden. 

D e r  Schriftfiihrer : Der Vorsitzende: 
F e r d .  T i e m a n n .  A. W. H o f m a n n .  

Mittheilnngen. 
549. C. Bine und H. Schnlz: Die chemische Ursache der 

Giftigkeit des Arsenilre. 
(Eingegangen am 8. November.; verlesen in der Sitzung yon Hrn. A. Pinner.)  

Es seheint, dass L i e b i g  bisher der einzige Aotor gewesen ist, 
welcher eine Theorie der Araengiftwirkung aufgestellt hat. Sie findet 
sich in den ersten Auflagen seines Werkes') iiber die Anwendung 
der Chemie auf Agricultur und Physiologie und lautet im Wesent- 
lichen so: Die arsenige Siiure und der Aetzsublimat haben im hoch- 
eten Grade die Fiihigkeit, mit dem Eiweiss feete Verbindungen ein- 
zagehen. Bei innerer Aufnahme verliert dadurch das Eiweiss der 
lebenden Oewebe dae Vermiigen, die zu ihrer Exietenz erforderlichen 

1) In der Auflage von 1848 auf S. 468 ff. 
144' 
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Unreetzongen LO erleiden. Dadorch wird dae Leben wichtiger Theile 
einfach vernichtet, und der Tod dee geeammten Organiemne tritt ein. 

L i e b i g  hat  dieee Aneicbt epiiter nicht mehr aufrecht gehalten. 
In  einzelnen chemiechen Handbiichern l n d e t  eie eich noch. Sie  ist 
echon aue dem einen Grundc hinftillig, weil eine G s u n g  von arseniger 
Siiure oder einem ihrer Salze die von L i e b i g  anfange unteretellte 
feste Verbindung (Albuminat) nicht bildet, wiihrend dieees unter an- 
derem fiir den Sublirnat unzweifelhaft ist. Ueberhaupt ist von der 
areenigen Siiure den Kiirperbeetandtheilen gegeniiber keine einzige 
Piillungewirkung bekannt, welche atBrker wtire ale die etwa durch 
Kohlensiiure veranlaeete. 

Dieeee Nichtvorbandeneein einee Areenalbuminates wird auch 
dadurch dargethan, dase man ein Thier, e. B. von der aueeeret empfind- 
licben Conjunctiva dee Auges aue, durch Eintriiufeln einer Arsenik- 
lbsung vergiften kann ,  ohne dam die Einfuhrstelle des Giftes mehr 
ale eine leichte Rothung zeigt. Im Inneren dee Karpers dagegen 
machen sich die Verwiietongen auf dae deutlichste geltend. Einen 
Mittelpunkt dereelben bildet der Magen, auch in allen Ftillen d a m ,  
wenn dae Gift mit keiner Spur  ihn direct beriihrt bat. Die ana- 
tomiscbe Unterenchung zeigte one, daae gerade die Gewebe im Kcrper, 
welche besondere befahigt eind, den S a u e r s  t o f f  dee Blutee aufzu- 
nebme! und zu verarbeiten (so namentlich das Driieenprotoplaema), 
die Heerde der Zerstornng daretenen. 

Die neutralen Salze der Arsensanre eind ebeneo giftig wie die 
der  areenigen SBnre, nach einigen Angaben sogar noch giftiger. 

Die areenige Siiure kann leicht in Arseneffure umgewandelt wer- 
den, die Areensiiure geht noch leichter wieder in jene iiber. Dieser 
letztere I'rozeee wird von Eiweiss tberhanpt, der erstere von l e b e n -  
d e m  Eiweiee dee Thieree und der PBanze vollzogen. 

D e r  Nachweie wurde eneret aueserhalb dee Organisrnne mit ein- 
zelnen Theilen deeeelben gefiihrt. Hiihnereiweiee und Fibrin vom 
Warmbliiter mit Srseneiiore bei Riirpertemperatur digerirt, redociren 
dieeelbe, das  Oleiche thut frisches Gehirn. Das Oewebe der Bauch- 
epeicheldriiee, der Leber, und dae unzersetzte Protoplasma von 
Pflanzcntbeilen reduciren eowohl die Amenstiare ale eie arsenige SHore 
eu  ihr oxydiren. 

Erhitrt man die den Areenik zu Areeneiiure oxydirenden Oewebe 
rorlrer in eiedendem Waeeer, 80 verlieren eie ihre Fiibigkeit dam. 
Blut, Htimoglobin und frischee Fett beeitzen weder die eine noch die 
aodcre Einwirkung. 

Am lebenden Thier  lieee eich die Doppelwirknng ebenfalls nach- 
weieen. Die beiden Oxydationestufen dee Amen8 werden durch die 
Driieen des Darmkanale, welche aoch bei Vergiftungen en den a m  
ereten uod htirteeten mitgenommenen Theilen gehbren , in einander 
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iibergefiihrt. Was dagegen wahrend des Lebens von Arsenik nicht 
oder nor split und eecuqdiir beriihrt wird, ist auch nicht in1 Stande, 
besonders die eine Reaction, das  Oxydiren der arsenigen Siiure, ins 
Werk  zu setzen. 

Die genauere Betrachtung aller gefundenen Einzelheiten unserer 
Versuche fiihrt zu dem Schluss: Die von uns fiir den Thierkijrper 
zuerst nachgewiesene Umwandlung beider Siiuren in  einaader bedingt 
innerhalb der sie vollziehenden lebenden Eiweissmolekiile heftiges 
Hin-  und Herschwingen von Sauerstoffatomen, wodurch die Gewebe 
bis zur vi5lligen Zerstorung angeatzt werden. 

Zwischen dem Arsen und dem Stickstoff besteht in  dieser Be- 
ziehung eine genaue Parallele. Stickoxyd wirkt iiusserst giftig; es 
wird durch Aufnahme von Sauerstoff in die heftig oxydirende Unter- 
salpetersiiure iibergefiihrt. Sie  zerstiirt die Gewebe, wahrend sie un ter 
Aufnahme von Wasser sich zum Theil wieder in  Stickoxyd zuriick- 
verwandeln kann. Bei dem ganzen Vorgange iet der Stickstoff ohne 
directe Action. Er ist lediglich der inerte Triiger und Vertheiler der 
gewaltsam eingreifenden activen Sauerstoffatome. Die namliche Rolle 
spielt das  Areen da, wo e s  als Trager von activem Sauerstoff auftritt, 
d. h. jeden Augenblick aus arseniger Saure zu Arsensiiure und wieder 
zu arseniger Saure wird. 

Die zwischen Arsen und Stickstoff bestehenden Uoterschiede sind 
nur graduell. Die Oxyde des Sticksto5s h e n  schon die Einfuhr- 
stellen des Organismus a n ;  die Oxyde des Arsens entfalten ihra 
Wirksamkeit erst innerhalb desselben, und nur bei langerer Einwir- 
kung sind sie bekanntlich auch ausserhalb atzend. Der  active Sauer- 
stoff der Stickstoffoxyde reisst sich augenblicklich 108, der der Arsen- 
saure bedarf dazu einiger Zeit; und das ist der Grund, weshalb 
letzterer erst innerhalb des Organismus seine zerstijrenden Einflirsse 
vollzieht. 

Dass solche Sauerstoffatome giftige Eigenschaften besitzen, geht 
aus den bekannten lebensfeindlichen Eiowirkungen des Ozone hervor, 
wenn es nicht in iiusserst verdiinnter Menge in das Innere des Orga- 
nismus gelangt. Ferner wurde es  in neuerer Zeit von den chlorsauren 
Salzen erwiesen. Sie geben a n  gewisse Bestandtheile des Kijrpers 
ihre 3 Atome Sauerstoff a b ,  werden zu Chloriden, und wirken dabei 
iitzend und zerstiirend auf die Zellen und das Blut.1) 

Eine merkwiirdige Uebereinstimmung in  ihrem giftigen und 
chemischen Verhalten zeigt sich von diesem Standpunkte aus fiir die 
fibrigen Glieder der Stickstoffgruppe. Man wusste schon, drss sie im 
KGrper bis in  feinere Einzelheiten hinein die ngmlichen Giftwirkungen 

'1 B i n z ,  Die Reduction des chlorsanren Kalis. Arch. f. exper. Path. n. 

- -  - . 

Pharmak. Bd. 10, 8. 1611. - M a r c b a n d ,  Arch. f. patbol. Anat. Bd. 57 ,  9. 455. 
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wie das Arsen, nur graduell verschieden, ausiiben. Vom Antirnon, 
Wismuth und Vanadium ist das  leichte Uebergehen ihrer Oxydations- 
stufen in  einander festgestellt. Es spricht keine der bekannten That- 
sachen gegen die Annahme einer gleichen Transformation , wie wir 
sie f i r  die arsenige Saure im Rorper  nachgewiesen haben. Der  
Phosphor ferner geht, in Fctt gelost, als solcher in die Blutbahn und 
in die Gewebe uber. Wie er ausserhalb des Korpers a n  der Luft 
ozonerzeugend wirkt, so aucb innerhalb. Hier aber entsteht dadurch 
heftiger Zerfall des lebenden Eiweissmolekiiles, der sich, genau so wie 
bei Aufnahme von Arseuik in geeigneten mittleren Gaben, durch be- 
deutende Vermehrung des Harnstoffs, durch Verschwinden des 
Glykogens, durch Entarten wichtiger Zellgruppen u. 8. w. Hussert. 
Alles, was Phosphor und Arsenik und, soweit untersucht, die Oxy- 
dationsstufen der ubrigen Glieder der Stickstoffgruppe im Korper an- 
richten und - bei rorsichtiger Darreichung - zum Vortbeil leisten, 
findet durch die ijrtlich begrenzte Erregung des Sauerstoffs seine Er-  
klarung. 

Die Einzelheiten der Versuche und Schliisse sind im nArchiv f i r  
experimentelle Pathologie und Pharmakologie' (Leipzig, Julibeft 1879) 
Bd. XI, S. 200-230 niedergelegt. 

B o n n ,  i m  October 1879. 

550. Victor Meyer: Antwort anf Hrn. F. Seelheim'a Kritik 
meiner Verenche iiber das Chlor. 

(Eingegangen am 18. November; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Gestiitzt auf die bekannten Versuche ron  T r o o s t  und H a u t e -  
f e u i l l e  ') fiber das Verhalten des Platins zu gliihendem Chlor, sowie 
auf  eigene Beobachtungen fiber denselben Gegenstand, giebt Hr. F. 
S e e l h e i m  2)  eine Kritik der Versuche von C. M e y e r  und mir iiber 
die Dichte des Chlors bei Gliihhitze, indem er annimmt, dass in 
unseren Versuchen das  BUS dem angewandten Platinchlorfir stam- 
mende Platin m i t  v e r d a m p f t  sei, und dass sich daher eine Mischung 
von 2 Vol. C h l o r g l t s  und 1 Vol. P l a t i n g a s  in unserem Apparate 
befunden babe. Dieser Einwand ist vijllig unzutreffend. I n  unseren 
Versuchen wurde das Chlor in  Form von Platinchloriir, das in 15ng- 
liche Eimerchen gepfercht war, in  den Apparat gebracht. Nach Re- 
endigung des Versuches fand sich stets in den Eimerchen ein S t a b  
v o  11 f e  s t z u s a m  m e n h Hog e n d e m Platinschwamm, welcher genau 
die Form des Innenranms des Eimerchens besass, und der sich heufig 
-~ 

I )  Diese Berichte X, 1172.  
1 )  Ebendaselbst XII, 2067.  


